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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przemystowa energia odpadowa

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Inzynieria chemiczna ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktéw ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Waldemar Szaferski

Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie matematyki, fizyki, chemii, termodynamiki, informatyki oraz grafiki inzynierskiej,
materiatoznawstwa, maszynoznawstwa i aparatury procesowej. Umiejetnos¢ rozumienia prostych
schematdw technologicznych procesdw, rozumienia i samodzielnego projektowania prostych urzadzen
oraz opisu podstaw z zakresu wymiany ciepta, spalania, energii przemystowej. Gotowos¢ do
podejmowania decyzji i wspdtpracy w ramach okreslonego zespotu, Swiadomosc¢ koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami jak magazynowanie energii,
wysokotemperaturowa rekuperacja fizyczna, niskotemperaturowa energia odpadowa, kotty odzyskowe,
techniki czystego spalania, ekologia i ekonomia energii odpadowej oraz perspektywy na przysztosc.
Ponadto, student zostaje zapoznany z charakterystyka podstawowych urzadzen wykorzystujacych i
odzyskujacych tracong w wielu procesach technologicznych energie odpadowa.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Zna podstawowe pojecia z zakresu przemystowej energii odpadowej, K_W04,
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2. Zna dobér podstawowych urzadzen wykorzystywanych w przemysle chemicznym wykorzystujgcych
energie odpadowg, K_WO04,

3. Zna sposoby szacowania kosztow oszczednosci energii oraz wptywu zastosowanych urzadzen na
srodowisko naturalne, K_W04, K_WQ9,

Umiejetnosci
1. Umie postugiwac sie terminami zwigzanymi z energig odpadowg, K_U01

2. Umie dobra¢ odpowiedni aparat w celu minimalizacji strat energii powstajgcej w trakcie przebiegu
okreslonego procesu, K_U13, K _U16

3. Umie oszacowac ekonomike zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnegoc, K_UQ09, K_U16
4. Umie przeprowadzi¢ ocene wptywu stosowanej aparatury na srodowisko naturalne, K_U09, K_U13

5. Umie rozwigzywaé problemy indywidualnie i w okreslonym zespole oraz przedstawi¢ w ten sposéb
uzyskane wynikic

Kompetencje spoteczne
1. Student jest sSwiadomy ograniczen wtasnej wiedzy, a zatem potrzeby ksztatcenia i rozwoju, K_K01,
K_K02

2. Student zna wady i zalety pracy zespotowej i przestrzega zasady towarzyszgce takiemu sposobowi
rozwigzywania probleméw w przemysle, K_KO05,

3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy, K_K06,

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé projektowych weryfikowane sg na podstawie wykonanego projektu
w grupach 2 osobowych oraz zaliczenia w formie prezentacji multimedialnej i ustnej weryfikacji
przedtozonego projektu, sktadajacego sie z 3-5 pytan otwartych zwigzanych z projektem. Prég
zaliczeniowy: 51% punktéw z odpowiedzi ustnej oraz poprawnosé przygotowanego projektu. Ponadto
wiedza teoretyczna jest weryfikowana w formie gzaminu, ktéry sktada sie z 4-5 pytan otwartych (réwna
punktacja). Prdg zaliczeniowy: 51% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Tresci programowe

W ramach zajec zostanie omowione zapotrzebowanie, zasoby oraz wykorzystanie i mozliwosci na
energie przemystowgq oraz jej magazynowanie. W ramach zajec¢ projektowych omoéwione zostang
urzadzenia przemystu chemicznego:

— rekuperatory (konwekcyjne, radiacyjne, radiacyjno-konwekcyjne)

— konstrukcyjne palnikéw rekuperacyjnych
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— pompy ciepta

— wymienniki ciepta towarzyszgce urzagdzeniom odzyskujgcym energie
— przemystowe kotty odzyskowe przemystu chemicznego
— piece przemystowe

Omaowione zostang rowniez problemy eksploatacyjne urzgdzen odzyskowych, paliwa i techniki czystego
spalania oraz ograniczenie emisji sktadnikéw toksycznych w urzgdzeniach przemystowych.

Metody dydaktyczne

1. Zajecia teoretyczne: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
materiaty pomocnicze do zaje¢ przesytane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej.

2. Projekt: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢, 45 1,5
przygotowanie do egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



